> vdw Mortelsysteme BB
: Planungs- und Anwendungstechnische Hinweise

Qualitat fur Profis



,Fast jeder kann sich
eine Idee ausdenken.
Was wirklich zahlt, ist die
Entwicklung zu einem
praktischen Produkt.“
Henry Ford

Als Pionier auf dem Gebiet der Entwicklung innovativer
Moértelsysteme haben wir bereits 1985, mit der Markteinfiihrung
unseres ersten Pflasterfugenmortels, dem vdw 800, einen -
Meilenstein fur die einfache, schnelle, preiswerte, umweltfreundllche
und dauerhafte Verfugung von Pflasterflachen gesetzt.

Heute kénnen wir unseren Kunden, aufgrund unserer langjahrigen
Erfahrung und Entwicklungstatigkeit, fur quasi jeden Anwendungsfall
den passenden Bettungs- oder Fugenmértel in bester Qualitat
anbieten.

Unser Ziel ist es, mit der standigen Weiterentwicklung der Produkte
unsere Spitzenposition als Problemléser in diesem Bereich zu festigen.
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Mit den Hinweisen in dieser Broschure wollen wir aufgrund unserer Versuche und Erfahrungen nach bestem
Wissen beraten. Bitte beachten Sie immer die ausflhrlichen Verarbeitungsanleitungen der jeweiligen Produkte. Diese
finden Sie in unserem Sortiments-Katalog oder auf unsere Web-Site www.gftk-info.de. Eine Gewahrleistung fur das
Arbeitsergebnis im Einzelfall kdnnen wir jedoch wegen der Vielzahl der Verwendungsmoglichkeiten und der auBerhalb
unseres Einflusses liegenden Lagerungs- und Verarbeitungsbedingungen unserer Produkte nicht Ubernehmen.
Eigenversuche durchfuihren!

Unser technischer Beratungsdienst steht Ihnen unter der kostenlosen Rufnummer O 800 / 800 850 800 oder unter
Technik@gftk-info.de stets zur Verfugung. Anderungen vorbehalten.

Eine unmittelbare rechtliche Haftung kann weder allein aus den Hinweisen dieser Produktinformation noch aus einer mtndlichen Beratung abgeleitet
werden, es sei denn, dass der Inhalt der Beratung von uns ausdrlcklich schriftlich bestétigt wird. Mit Erscheinen dieser Produktinformation verlieren alle
vorherigen ihre Guiltigkeit.

Rheinbach-Flerzheim im Februar 2021




Erfahrung

Die Gesellschaft fur technische Kunststoffe mbH ist der
fUhrende Hersteller im Bereich Mortelsysteme fur die
Pflaster- und Plattenverlegung.

Das folgende Sortiment umfasst diverse Bettungssysteme,
19 verschiedene Fugenmortel, sowie ein umfangreiches
Zubehor- und Erganzungsprogramm. Des Weiteren bieten
wir Beschichtungssysteme fUr Verkehrsflachen unter der
Marke Colorout an.

Wir sind seit unserer Grindung im Jahre 1971 spezialisiert
auf die Entwicklung, die Produktion und den

Verkauf qualitativ hochwertiger bauchemischer Produkte
fUr Belagsflachen jeder Art.

Seit der MarkteinfUhrung des weltweit ersten Epoxid-
harz-Pflasterfugenmortels vadw 800 hat sich unser
Produktsortiment stets entsprechend den Anforderungen
weiterentwickelt. Aufgrund unserer Erfahrungen

sind wir in der Lage, fur quasi jeden Anwendungsfall die
passende Losung zu finden.

Um einen optimalen und unseren bekannten und
gewohnten sehr guten Service gewahrleisten zu kbnnen,
stehen allen Kunden, Verarbeitern und Interessierten
kompetente und fachkundige Mitarbeiterinnen

und Mitarbeiter im Vetriebsinnen und -auBendienst zur
Verflgung.

Zusétzlich sind wir fur technische und anwendungs-
technische Fragen per kostenfreier Hotline erreichbar.




In Zusammenarbeit mit unseren starken Logistikpartnern
liefern wir unsere Produkte in Deutschland innerhalb von
3 Werktagen aus - egal ob einen Eimer oder auch eine
ganze LKW-Ladung.

In Europa und in Ubersee finden die vaw Mértelsysteme
per LKW-Landverkehr, Uberseecontainer oder Luftfracht,
den Weg zum Kunden.

Das Engagement fUr unsere Umwelt und die Nach-
haltigkeit sind feste Bestandteile unserer Unternehmens-
strategie und im téaglichen Geschaft vollstandig integriert.
Im Rahmen des Qualitdtsmanagementsystem nach

ISO 9001 arbeiten wir nicht nur an einer immer nachhalti-
geren und energieeffizienteren Produktion, sondern
optimieren auch unsere Verpackungen mit dem Ziel, der
Schonung von Ressourcen und Umwelt.

Im GftK -Team wirken in den Bereichen Forschung und
Entwicklung, Produktion, Anwendungstechnik, Verwaltung
und Vertrieb engagierte Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
fUr vdw-Markenprodukte.

Jede und jeder von ihnen hat seine eigenen besonderen
Fahigkeiten, alle zusammen verbindet die gleiche
Leidenschaft und der gleiche Teamgeist.

Wir sind fur Sie da!




1. Technik & Planung

Grundsatzliches

Die Befestigung von Flachen mit Pflastersteinen oder Platten gehoért zu den altesten und bewahr-
testen Bauweisen der Menschheit. Die ersten handwerklich ausgeflihrten gepflasterten StraBen
gehen nachweislich auf einen Zeitraum 2.600 v.Chr. bis 2.500 v. Chr. zurlck. Eine bedeutsame Weiter-
entwicklung erfolgte im R&mischen Reich. Dort wurden zum ersten Mal puzzolanische Bindemittel
zur Verfestigung von StraBenbelagen eingesetzt.

Wéhrend aus dem Zeitraum vom R&mischen Reich bis zum 18. Jahrhundert keine bedeutsamen
technischen Neuerungen bekannt sind, gab es mit der Ausdehnung der Stadte und deutlicher Zunah-
me des Verkehrs im 19. und 20. Jahrhundert erhebliche Weiterentwicklungen.

Infolge dieser Entwicklung stehen heute Planern, AusfUhrenden und Anwendern eine Vielzahl an
Materialien, Bauweisen und Systemen zur Auswahl und Verflgung, um StraBen und Platze im &ffent-
lichen Bereich sowie auch Terrassen und Wege auf privatem Grund zu bauen.

Fur eine funktionierende Pflaster- oder Plattenbelagsflache, welche den Anforderungen an Nutzung
und Optik fUr lange Zeit entspricht, bedarf es einer sorgféltige Planung, handwerklich einwandfreien
Herstellung und einer sachgerechten Nutzung und Pflege.

Mit diesen “Planungs- und Anwendungstechnischen Hinweisen” mdchten wir allen Interessierten
umfangreiche Informationen, Hinweise und Tipps zur Verfugung stellen, welche sich nicht unbedingt
in einschlagigen Regelwerken wiederfinden und in unseren Technischen Prospekten nicht enthal-
ten sind, die wir jedoch als wichtig erachten, um qualitativ hochwertige Pflaster- und Belagsflachen
herzustellen bzw. zu nutzen und zu pflegen.

Dieses Wissen haben wir durch unsere Uber 30 jahrige Erfahrung in diesem Bereich gesammelt und
wollen es gerne weitergeben.

Gern nehmen wir Anregungen auf, um welche Themen oder Details der Belagskonstruktionen diese
Hinweise ergénzt werden sollten.




Einordnung der Regelwerke

Bewegungsfugen Fuge

HaftBricke

l Pflaster

Tragschicht(en)

Unterbau ggf.

Untergrund

drainfahige Bettung

In Deutschland haben Planende und ausfUhrende Unternehmen es mit einer Vielzahl von Normen, Merkblattern,
Richtlinien und sonstigen Regelwerken zu tun - so auch fur den Bereich Pflaster- und Plattenbelége.

Fur ein und dieselbe Pflaster- oder Plattenflache kdnnen, je nach Regelwerk, unterschiedliche Anforderungen
bestehen. Sofern vertraglich keine Ausfuhrung nach einer Norm oder einem Regelwerk vereinbart wird, ist nicht
eindeutig definierbar, welche Anforderungen an die Baustoffe und die AusfUhrung aus welchem Regelwerk
Geltung haben.

vdw-Mdrtelsysteme und vdw-Produkte werden sowohl im &ffentlichen als auch im privaten Bereich, fur
nahezu alle Belastungsklassen und in den verschiedenen Bauweisen eingesetzt.

Im Wesentlichen sind folgende Regelwerke fur die Planung und Ausfuhrung von Pflaster- und Plattenflachen
relevant.

1 [m————

] @

ettt s e rD

Emrmgrare (e g e e Bn——

VI gt uel et ey ot Basielargen <
Tel & & \ [
| T T———

Pizpardach pr und Pansatsiigs. Erfssvergan

ot ek R R R
- g B —

L ]

e birare] e b e e
b, WA i, ol i 8 o R, Wk 04 B (AT

ZTV-Wegebau

Zusatzliche Technische Vertrags-
bedingungen fiir den Bau von
Wegen und Platzen auBerhalb
von Flachen des StraRenverkehrs
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Ausgabe 2013

Regelwerk der FLL
ZTV Wegebau

Regelwerk vorrangig
fur den privaten Bereich

VOB Teil C
ATV DIN 18318

Darstellung einer
AusfUhrungsweise mit
allgemein anerkannten
Regeln der Technik

Arbeitspapiere der FGSV
M FP & M FPgeb

Regelwerk vorrangig
fUr den &ffentlichen Bereich




ZTV Wegebau

Mit dem Erscheinen der ZTV-Wegebau (Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen fUr den Bau von
Wegen und Platzen auBerhalb von Flachen des StraBenverkehrs) im August 2013 wurde ein Regelwerk
geschaffen, mit dem alle Ublichen Bauweisen von Pflaster- und Plattenbelagen beschrieben werden. Der
Inhalt der ZTV-Wegebau ist insbesondere deshalb von wichtiger Bedeutung fur den Garten- und Land-
schaftsbau, da hiermit erstmals ein Regelwerk geschaffen wurde, welches sich ausschlie3lich auf den nicht
offentlichen Bereich konzentriert und somit alle Ausfuhrungen von Pflaster- und Plattenarbeiten fur private
Auftraggeber regelt.

DIN 18318

Mit Verdffentlichung des VOB-Gesamtbandes 2019 ist auch die aktualisierte und in allen Abschnitten um-
fangreich Uberarbeitete ATV DIN 18318 ,Pflasterdecken und Plattenbelége, Einfassungen” aus dem Teil C
der VOB eingefuhrt worden. Gultig ist nun die Ausgabe September 2019. Die neue DIN 18318 gilt nunmehr
grundséatzlich fur alle Pflasterdecken und Plattenbelége, ganz unerheblich davon, woflr sie hergestellt wer-
den bzw. welcher Nutzung sie unterliegen. Ebenso wurde der Geltungsbereich erweitert. Die neue DIN
18318 gilt nun sowohl fur die gebundene als auch fur die ungebundene Bauweise von Pflasterdecken und
Plattenbelagen.

In der ZTV Wegebau werden die Anwendungsbereiche in drei Nutzungskategorien (N1-N3) eingeteilt.

¢ Nutzungskategorie N 1 — Nur begehbare Flachen

¢ Nutzungskategorie N 2 - Befahrbare Flachenbefestigung fur Fahrzeuge bis 3,5 t
auBBerhalb von Flachen des StraBenverkehrs,

¢ Nutzungskategorie N 3 - Befahrbare Flachenbelastung wie Belastung 2, jedoch gelegentliche
Fahrzeugbelastung bis 20 t, Radlaster < 5 t auBerhalb von Flachen des
StraBenverkehrs

In der DIN 18318 werden die Anwendungsbereiche ebenfalls in drei Nutzungsabgrenzungen nach
Verkehrsbelastung (begehbar — befahrbar) eingeteilt.

e Begehbar
e Befahrbar, Fahrzeuge bis 3,5 t
e Befahrbar, Fahrzeuge lber 3,5 t

vdw Bettungs- und Fugenmortel sind mit Piktogrammen ausgestattet, die gut zur Orientierung dienen, fur
welche Nutzungskategorie/Nutzungsabgrenzung diese Produkte geeignet sind.

N 1/ begehbar

N 2 / Fahrzeuge bis 3,5 t

N 3 / Fahrzeuge Uber 3,5 t




Entsprechende Bauweisen

ungebundene Bauweise

Mischbauweise mit ungebundener

Entsprechend den Nutzungskategorien nach ZTV Wegebau und den Nutzungsabgrenzungen nach
DIN 18318 sind verschiedene Bauweisen moglich.

Nutzungskategorie
nach ZTV Wegebau

Nutzungsabdrenzung
nach DIN 18318

Ungebundene Bauweise

Mischbauweise

mit ungebundener Bettung
Mischbauweise

mit gebundener Bettung

Vollgebundene Bauweise
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Mit den vdw-Produkten lassen sich fur jede Bauweise entsprechende Konstruktionsaufbauten realisieren

Bettung/Plattenbelag

Bewegungsfuge

vdw Dehnungsfugenset
Mindestens an angrenzenden
Bauwerken

Fuge

vdw VarioSand

Betonsteinpflaster

Ungebundene Bettung

Mineralstoffgemische z.B. in der
KorngroBe 1/3, 2/4, 2/5, 2/8

Ungebundene Tragschicht

Mindeststérke ca. 21 cm

Gebundene Fuge

Reaktionsharzfuge auf Epoxidharz-
oder Polybutadienbasis

vdw 815 plus 2K-PlattenfugenMértel/
vdw 840 plus 1K-FugenMortel
Pflaster/Platten

Mindestdicke: 3 cm

Ungebundene Bettung

Mineralstoffgemische z.B. in der
KorngroBe 1/3, 2/4, 2/5, 2/8

Ungebundene Tragschicht

Mindeststéarke ca. 21 cm




Mischbauweise
mit gebundener Bettung/Plattenbelag

Mischbauweise
mit gebundener Bettung/Pflasterbelag

Vollgebundene Bauweise

Bewegungsfuge

vdw Dehnungsfugenset
Mindestens an angrenzenden
Bauwerken

Bewegungsfuge

vdw Dehnungsfugenset
Mindestens an angrenzenden
Bauwerken

Bewegungsfuge

vdw Dehnungsfugenset
Mindestens an angrenzenden
Bauwerken

Gebundene Fuge

Reaktionsharz- und zementére Produkte

z.B. vdw 815 plus 2K-Plattenfugenmoértel
vdw 850 plus 2K-Pflasterfugenmértel
vdw 400 plus Zementfugenmortel

Plattenbelag
Mindestdicke: 2 cm
Haftbriicke

vdw 495 Universal-HaftBrtcke
Schichtdicke: 2-5 mm

Gebundene Bettung

hydraulisch gebundener
Bettungsmortel/Drainmortel
vdw 480 BettungsCompound
Bettungsstarke: 4 - 10 cm

Ungebundene Tragschicht

Mindeststarke ca. 21 cm
je nach Frostschutzzone

Gebundene Fuge

Reaktionsharz- und zementére Produkte
z.B. vdw 850 plus 2K-Pflasterfugenmortel
vdw 400 plus Zementfugenmortel

Pflasterstein

Haftbriicke

vdw 495 Universal-HaftBrlicke
Schichtdicke: 1 -3 mm
Gebundene Bettung
hydraulisch gebundener
Bettungsmértel/Drainmértel

vdw 480 BettungsCompound
Bettungsstérke: 4 -10 cm
Ungebundene Tragschicht

Mindeststarke ca. 21 cm
je nach Frostschutzzone

Gebundene Fuge

Reaktionsharz- und zementére Produkte
z.B. vdw 850 plus 2K-Pflasterfugenmortel
vdw 400 plus Zementfugenmortel

Pflasterstein
Mindestdicke: 6 cm

Haftbriicke

vdw 495 Universal-HaftBricke
Schichtdicke: 1 -3 mm
Gebundene Bettung

hydraulisch gebundener
Bettungsmoértel/Drainmértel
vdw 480 BettungsCompound

Hydraulisch gebundene
Drainbetontragschicht

z.B. vdw 480 Bettungscompound
Mindeststérke 15 cm
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Belagskonstruktionen mit Keramischen Terrassenelementen

Die fachgerechte Verlegung und Verfugung von Keramischen Terrassenelementen ist fur den Bereich
des GalaBau bis dato nicht geregelt bzw. nicht als anerkannte Regel der Technik beschrieben.

Da jedoch seit vielen Jahren schon auf Terrassen, Balkonen und andere Flachen dieses Material verlegt
wird, existieren ausreichend Erfahrungen, wie Belage fachgerecht und zuverlassig funktional hergestelit
werden kénnen.

Entsprechend der Nutzungsanforderungen und den konstruktiven Voraussetzungen empfehlen wir
zwei Systemaufbauten fur keramische Terrassenelemente, bei welchen die einzelnen Komponenten
und Bausteine optimal kombiniert sind. Unterschieden wird hierbei zwischen wasserdurchlassigen
Konstruktionen (z.B. Belagsflachen auf wasserdurchléssigen Tragschichten) und wasserundurchléssi-
gen Konstruktionen (z.B. Belagsflachen auf abgedichteten Balkonen oder Terrassen)

Unabhangig von wasserdurchléssiger und wasserundurchlassiger Konstruktion ist eine stabile Lage-
rung der meistens nur 20 mm dicken Elemente zwingend erforderlich. Dies ist nur durch die Verlegung
in einer gebundenen Bettung drainfahiger Bettungsmortel, vdw 490 TrassdrainMortel oder Baustel-
lenmischung unter Verwendung von vdw 480 BettungsCompound moglich. Wichtig hierbei ist, dass
ein hoher Haftverbund zwischen Bettungsmortel und den Belagselementen hergestellt wird. Aufgrund
der nahezu nicht vorhandenen Wasseraufnahmefahigkeit und der oftmals stark profilierten Ruckseite
dieser Keramikplatten sollte fUr den Haftverbund die spezielle UniversalHaftbriicke vdw 495 mittels
Zahnkamm aufgek&mmt und anschlieBend in das frische Moértelbett eingebettet werden.

Zur Verfugung stehen insgesamt vier verschiedene Fugenmortel zur Verfugung.

e FUr wasserdurchlassige Konstruktionsaufbauten der hochwertige vdw 815 plus Plattenfugen-
Mértel und der vdw 840 plus 1K-FugenMortel.

e FUr wasserundurchlassige Konstruktionsaufbauten der speziell hierfur entwickelte vdw 860
2K-KeramikfugenMortel und der vdw 400 plus ZementfugenMortel

Systemaufbauten - Keramische Terrassenelemente

Diese Aufbauhinweise dienen zur Orientierung fur die feste Verlegung und Verfugung von mind. 2 cm
starken keramischen Terrassenelementen mit vdw-Mortelsystemen.

.l

Aufbauempfehlung zur
wasserundurchlassigen Verfugung

Aufbauempfehlung zur
wasserdurchlassigen Verfugung

r—
Gebundene Fuge = Gebundene Fuge “
4 -
" . " 1]
Mindestfugentiefe: 2 cm* x:’d::;f;g‘:g ::{ilfm‘;r;‘nMé rel —
vdw 815 plus 2K-PlattenfugenMértel
= | I?: alternativ
| o alternativ | o
Mindestfugentiefe: 2 cm*
Mindestfugentiefe: 2 cm* vdw 400 plus ZementfugenMértel Color
- vdw 840 plus 1K-FugenMértel 5 S &
B = -
__,-f" - o o il Keramische Terrassenelemente
_L Keramische Terrassenelemente ot o . ‘
o - f -
- ..u-"'f = B
= 2 # 3999 Haftbriicke ]
- E ‘?ﬂ vdw 495 Universal-HaftBriicke
Haftbriicke pa”n Schichtdicke: 2-5 mm e
vdw 495 Universal-HaftBriicke _E S
Schichtdicke: 2-5 mm Gl rrgE
AR
Gebundene Bettung = Gebundene Bettung =
vdw 480 BettungsCompound vdw 480 BettungsCompound = E
MV 1:6 mit Edelsplitt 2/5 o. 5/8 MV 1:6 mit Edelsplitt 2/5 o. 5/8
Bettungsstérke: 4-6 cm Bettungsstarke: 4-6 cm
__E* _E®
i Bewegungsfuge
Bewegungsfuge Ungebundene Tragschicht 'gungsfug
Starke ca. 21-24 cm vdw Dehnungsfugenset

vdw Dehnungsfugenset
Mindestens an angrenzenden
Bauwerken und nach ca. 5-7 m Lange**

je nach Frostschutzzone Mindestens an angrenzenden
Bauwerken und nach ca. 5-7 m Lange**

Diese Systemaufbauten befinden sich als Einzeldokumente im Downloadbereich unserer Homepage: www.info-gftk.de
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2. Baustoffe

Anforderungen an die Baustoffe

Die fur Gebundene- und Mischbauweisen erforderlichen Bettungs- und Fugenmortel missen bei An-
wendung und BerUcksichtigung der Regelwerke verschiedene technische Anforderungen erfullen.

Je nach Vetragsgestaltung und Bezugnahme auf eine DIN-Norm oder Regelwerk, bilden diese Anfor-
derungen eine definitive Vertragsgrundlage.
Die Mindestwerte fur die technischen Parameter (z.B. Druckfestigkeit, Haftzugfestigkeit, Frost-
Tau-Bestandigkeit und Frost-Tausalzbestandigkeit) sind vom Hersteller zu erfullen und entsprechend

anzugeben.

Sie finden diese deshalb auf den jeweiligen vdw-Produktunterlagen.

Produktanforderungen an Bettungsmortel

Nutzungskategorie /
Belastungsklasse

N1 begehbar

N2 befahrbar,
Fahrzeuge bis 3,5 t
N3 befarbar,

Fahrzeuge Uber 3,5 t

Druckfestigkeit
in N/mm=2 bzw. MPa

zZTv
Wegebau

>10,0 *

>20,0*

>30,0 *

* Bettungstyp 1
Info: Bettungstyp 2 (> 10 N/mm?2 N1 -N3)

DIN 18318

>10,0

> 20,0

= 30,0

Haftzugfestigkeit

FGSV zZTV
M FP geb Wegebau

> 0,4
> 30,0
Mittelwert
>
> 25,0 =08
Einzelwert
> 0,8

DIN 18318

in N/mm2 bzw. MPa

FGSV
M FP geb

>1,5
Mittelwert

>1,2
Einzelwert
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Produktanforderungen Zementfugenmoértel

Druckfestigkeit
in N/mm? bzw. MPa
Nutzungskategorie / zZTV FGSV
Belastungsklasse Wegebau DIN 18318 M FP geb
N1 begehbar >10,0 >10,0
Typ A=
befahrbar, 40,0 - 70,0
> >
N2 Fahrzeuge bis 3,5 t 20,0 20,0 Typ B =
befarb 30,0 - 40,0
N3 oSrarhan > 30,0 > 30,0

Fahrzeuge lber 3,5 t

Produktanforderungen Zementfugenmoértel

Frost-Tau-Widerstand

in g/m?
Nutzungskategorie / zZTV FGSV
Belastungsklasse Wegebau DIN 18318 M FP geb
N1 begehbar
Nz Defahrbar, <800 <800 k. A.

Fahrzeuge bis 3,5 t

befarbar,
Fahrzeuge lber 3,5 t

N3

Haftzugfestigkeit
in N/mm?2 bzw. MPa
42 FGSV
Wegebau DIN 18318 M FP geb
> 0,4 > 0,4
>1,5
Mittelwert
> >
0,8 > 0,8 >1,2
Einzelwert
>1,0 >1,0

Frost-Tausalz-Widerstand

in g/m?2
r4aY FGSV
Wegebau DIN 18318 M FP geb
< 800 < 500 < 500
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Produktanforderungen Reaktionsharzfugenmortel

Druckfestigkeit Haftzugfestigkeit
in N/mm? bzw. MPa in N/mm?2 bzw. MPa
Nutzungskategorie / zZTV FGSV TV FGSV
Belastungsklasse Wegebau DIN 18318 M FP geb Wegebau DIN 18318 M FP geb
N1 begehbar >5,0 > 5,0 > 0,2 > 0,4
befahrbar,

> > . A. > 2 . A
N2 Fahrzeuge bis 3,5 t >15,0 > 15,0 k. A 0,8 0,8 k. A
ng Defarbar, > 25,0 > 25,0 >1,0 >1,0

Fahrzeuge lber 3,5 t
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Bettungsmortel

Der Bettungsmortel fUr die Verlegung von Pflaster oder Platten im AuBBenbereich muss ein drainfahiger
Bettungsmortel sein. Das bedeutet, einerseits darf Wasser und Feuchtigkeit nicht kapillar in der Bet-
tungsschicht aufsteigen und andererseits soll Wasser, welches Uber die Oberflache eindringt, sicher

nach unten abgeleitet werden.

Bettungsmortel (Gemisch Zuschlagstoff und Bindemittel) enthalten in der Regel hydraulisch erhartende
Bindemittel. Allerdings gibt es auch Systeme mit Bindemittel auf Reaktionsharzbasis.

Varianten zur Herstellung eines Bettungsmértels

vdw 490
“‘E‘ gebrauchsfertig, als Sackware

vdw 480
Baustellenmischung (Splitt + BettungsCompound)

angenehme Konsistenz und
kein AufreiBen beim Aufziehen

¢ hohe Festigkeiten
¢ sehr hohe Ergiebigkeit

¢ schnelle Erhartung
e optimierte Rezeptur

111 11 1

¢ kapilarpassive Wirkung
durch hochwertige Kunststoffvergttung

Merkmale:

¢ haufwerksporiger Mortel, bei dem die Gesteins-
kdrnung vom Zementleim bzw. -mortel
nur umhullt ist und sich in dichtester Lagerung
punktférmig beruhrt.

¢ FertigmOrtel aus Mischwerken, gebrauchsfertige
Sackware, Baustellenmischung

¢ Gehalt von grobporigen Hohlrdumen > 15 Vol.-%

e mind. Druckfestigkeit > 10 bis > 30 N/mm?2,
je nach Nutzung und Regelwerk

e mind. Haftzugfestigkeit > 0,4 bis > 1,5 N/mm?2,
je nach Nutzung und Regelwerk

e Wasserdurchlassigkeit > 1 x 10 bis 1 x 10-° m/s

e Dicke 4 -10 cm

Was sind die Vorteile von vdw 480 BettungsCom-
pound gegenlber einem Zement (Trasszement) als
Bindemittel?

Aushérteverhalten vdw 480 zu Trasszement
(Mischungsverhaltnis 1:6 mit 2/5er Basaltspilitt)

== vdw 480

8 —@=— Trasszement

Druckfestigkeit N/mm?2

1TAG 3TAGE 7 TAGE 14 TAGE

leichteres Arbeiten, kaum Anhaftung am Abziehwerkzeug
und deshalb einen schnellen Baufortschritt

bis zu 30 N/mm?2 moglich

Bei MV 1:6 einsetzbar fur die Belastungsklasse N3
bzw. 1:8 fUr die Belastungsklasse N1 der ZTV-Wegebau

frih begehbar und nach 24 h nach Einarbeitung verfugbar
trotz schneller Erhartung Vermeidung von Ausblihungen

Vermeidung von kapillaraufsteigener Feuchtigkeit
bei feinen Splittkdrnungen
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Anforderungen an Bettungsmértel an der fertige Leistung

Druckfestigkeit in N/mm?2 bzw. MPa

Nutzungskategorie /

Belastungsklasse AN EEIE PR DIN 18318 FGSV M FP geb
N1 begehbar > 5,0* > 4,0
befahrbar, .
> > >
N2 Fahrzeuge bis 3,5 t 210,0 210,0 217,0
N3 befarbar, > 15,0" > 15,0

Fahrzeuge lber 3,5 t

* Bettungstyp 1
Info: Bettungstyp 2 (> 4 N/mm?2 N1 - N3)

Haftvermittler

Bei den Gebundenen- und Mischbauweisen - also bei der Verlegung von Pflastersteinen und Platten
in einem Bettungsmortel muss zwingend ein Haftvermittler eingesetzt werden.

Merkmale:

¢ Produkt zur Verbesserung des Haftverbundes an
der Grenzflache zwischen Bauteilen (Pflasterstein/
Platte und dem Bettungsmortel)

¢ i.d.R. hydraulisch erhartend

¢ Auftrag in geeigneter Konsistenz auf der Unterseite
des zu versetzenden Steines

e mind. Haftzugfestigkeit > 0,4 bis > 0,8 N/mm?,
je nach Nutzung und Regelwerk

¢ andere gebrauchliche Begriffe — z. B. Haftbrlicke
oder Haftschlamme.

Granitpflaster im Bettungsmortel — Keramische Terrassenelemente -
Tauchen der Steine in schiammfahiger Konsistenz Aufkdmmem der vdw 495 UniversalHaftbricke
der vdw 495 UniversalHaftbricke auf der PlattenrUckseite
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Fuge

Als Fugenmortel werden Fugenstoffe fur gebundene Fugen bezeichnet.

Merkmale:

¢ Bindemittel: Reaktionsharze oder Zement

¢ i.d.R. Fertigmortel

e Anforderungen an den Frost-Tausalz-Widerstand
(nur bei Zementfugen)

e mind. Druckfestigkeit > 10 bis > 40 N/mm?2,
je nach Nutzung und Regelwerk

e mind. Haftzugfestigkeit > 0,4 bis > 1,5 N/mm2,
je nach Nutzung und Regelwerk

Bindemittel: Zement Bindemittel: Polybutadien Bindemittel: Epoxidharz
Hydraulisch erhartend 1K-Fugenmortel 2K-Fugenmortel
vdw 400 plus vdw 840 plus vdw 850 plus

Anforderungen an Fugenmortel an der fertigen Leistung

Haftzugfestigkeit in N/mm?2 bzw. MPa

Nutzungskategorie /

Belastungsklasse ZTV Wegebau DIN 18318 FGSV M FP geb
N1 begehbar ohne Verbundverlust ohne Verbundverlust
befahrbar,
> > LA
N2 Farhrzeuge bis 3,5 t 20,4 =04 Lo
N3 befarbar, >0,5 >05

Fahrzeuge Uber 3,5 t

17




Dehnungsfugen

»Flexibilitat“ von Fugen

Pflasterbelage in gebundener Bauweise unterliegen verschiedenen Dehnungen. Durch Temperatur-
schwankungen, Aufnahme und Abgabe von Wasser bzw. Feuchtigkeit oder auch durch das Alter der
Materialien (z.B. nachtragliches Schwinden von Betonprodukten) entstehen Spannungen. Insbeson-
dere Temperaturunterschiede verursachen in Abhangigkeit der Materialien erhebliche Differenzen der
Ausdehnung /des Zusammenziehens.

Beispiel: Bei einer Temperaturdifferenz von 70 K (-25 °C bis + 45 °C) weist Granit eine Langenanderung
von 0,5 mm/m auf — Porphyr dagegen 1,0 mm/m. Diese horizontalen Spannungen kénnen ausschlief3-
lich Gber die Fugen abgebaut werden. Durch die Verwendung einer zugfesten Bettung (Drainmortel)
und einer Universal-HaftBrlcke als Kontaktschicht zwischen Bettungsschicht und Pflasterstein/Platten
werden diese Langenanderungen durch eine Einzwangung vermindert (reduziert).

Des Weiteren entstehen vertikale Spannungen infolge von Lastabtragungen (Nutzung), welche auf die
gesamte Konstruktion einwirken.

Die Verformungsféahigkeit eines Materials (Flexibilitdt) bei einer Krafteinwirkung wird mit dem Begriff
L,E-Modul“ definiert. Pflastersteine (je nach Material) weisen ein Spektrum des E-Moduls von 30.000 -
85.000 N/mm? auf.

Zum Vergleich: Zementare Fugen = ca. 20.000 - 30.000 N/mm?, kunstharzgebundene Fugen (je nach
Zusammensetzung) = ca. 900 - 20.000 N/mm?

Es gilt, je kleiner das E-Modul, desto héher die Verformungsfahigkeit (Flexibilitat). Daraus lasst sich
schlussfolgern, dass kunstharzgebundene Fugen im Gegensatz zu zementéren Fugen eine erheblich
héhere Verformungsfahigkeit aufweisen.

Im sprachlichen Gebrauch wird die Begrifflichkeit ,flexibel allerdings mit Verformungseigenschaften in
Verbindung gebracht, wie sie z.B. ein Silikon besitzt. Diese Form von Flexibilitdt kann ein kunstharzge-
bundener Fugenmortel nicht erzielen. Dies erschlief3t sich schon aus der Tatsache, dass entsprechend
den anerkannten Regeln der Technik definierte Anforderungen an die Druckfestigkeit der Fugenmortel
gestellt sind — Anforderungen an die Flexibilitdt dagegen nicht.

Da sich die Druckfestigkeit zur Verformungsfahigkeit (Flexibilitat) umgekehrt proportional verhalt, nimmt
mit zunehmender Druckfestigkeit die Verformungsfahigkeit (Flexibilitat) ab.

Der Einsatz von ,flexibleren” Kunstharzfugenmorteln kann zwar grofere Felder ohne Dehnungsfugen
ermoglichen, dennoch ist eine sorgfaltige Planung der Dimensionierung von Dehnungsfugen zwingend
unerlasslich.
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Dehnungsfugen - Problemstellung

FUr die Ausbildung von Dehnungsfugen in Pflaster- und Plattendecken existieren keine exakten Vor-
gaben in den relevanten Regelwerken. Dehnungsfugen werden haufig nicht ausreichend genau
geplant. Durch thermische Langenanderungen der Pflasterdecke entstehen Spannungen im Belag, die
sich jedoch nur annédhernd berechnen lassen.

Verschiedene bzw. keine Angaben in den Regelwerken:
DIN 18318 keine Angaben

Merkblatt DNV ,,Pflaster“ FeldgréfRe 25 - 27 m2, maximale Lange 7 m,
an festen Bauteilen und an Einbauten

WTA-Merkblatt Einteilung in Felder (ohne GréRenangabe),
Lange 5 - 7 m, entlang aufgehender Einbauten

FGSV Einteilung in Felder (ohne GréRenangabe),
Lange 4 - 6 m, entlang aufgehender Einbauten

ZTV-W keine Angaben

Bei der Bauausfuhrung kommt es ebenfalls haufig zu Fehlern, so dass die Funktion der Bewegungsfuge
stark eingeschrankt sein kann. Eine falsch angeordnete oder ausgefuhrte Dehnungsfuge kann durch
Spannungsspitzen und Querzugspannungen erhebliche Schaden verursachen.

Es ist grundsatzlich die Aufgabe einer sorgfaltigen Planung, eindeutige Vorgaben fur die Anordnung und
Ausfuhrung von Dehnungsfugen (Bewegungsfugen) innerhalb einer Belagsflache zu treffen. Dies gilt
insbesondere fur die Hauptflachen in Pflaster- und Plattenbel&dgen in gebundener Bauweise, fur die es
derzeit kein gultiges Regelwerk gibt bzw. keine exakten oder gleichlautenden Angaben in Regelwerken
existieren.

Was muss eine gebundene Fuge/ein Fugenmortel innerhalb einer Belagsflache leisten?

In den relevanten Regelwerken DIN 18332 Naturwerksteinarbeiten und DIN 18333 Betonwerksteinar-
beiten gibt es dazu relativ wenig Angaben, die die Eigenschaften des Fugenmaterials beschreiben.

In der ZTV-Wegebau wird die Art der Bindemittel des zu verwendenden Fugenmdrtels (in Abhangigkeit
der Bauweise und Nutzungskategorie) benannt sowie Anforderungen an deren Druck- und Biegezug-
festigkeit sowie Tausalzbestandigkeit gestellt. Gleichfalls werden die Mindest- und Maximalfugenbreiten
bezUglich der FormatgroBe definiert und Aussagen zu Mindestfugentiefen getroffen.

Da es jedoch in Regelwerken (ZTV-Wegebau & DIN 18318) keine Aussagen zur Anordnung von Bewe-
gungsfugen innerhalb der Flache gibt, stellt sich folgende Frage:

Wie mussen Fugen bzw. Fugenmortel beschaffen sein, damit es nicht zu Rissbildungen in derselben
kommt?

Grundséatzlich gilt, dass Rissbildungen auch unter Einhaltung aller technischen Vorschriften nicht zwin-
gend vermieden werden kdnnen. Dieser Fakt ist u.a. im ,Arbeitspapier — Flachenbefestigungen mit Pflas-
ter- und Plattenbelagen in gebundener Ausfuhrung - MFP geb 2018 der FGSV beschrieben. Vereinzelt
kénnen Risse Uber 0,2 mm bis etwa 0,8 mm Breite auftreten. Sie kdnnen aus optischen Gesichtspunk-
ten in der Regel vernachléssigt werden, soliten jedoch hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die Nutzungs-
dauer des Belages in Abhangigkeit der vorliegenden Verkehrsbelastung beurteilt werden.

Jeder Baustoff hat einen bestimmten Ausdehnungskoeffizienten, der die L&ngenanderung eines Bau-
elements bei Temperaturanderungen beschreibt. Die Farbgebung der Oberflache ist ebenfalls von
wesentlicher Bedeutung fur die Belastungen in der Fuge. Je dunkler der Farbton, umso hoher ist die
Oberflachentemperatur und damit die Temperaturdifferenz zwischen warmer und kalter Jahreszeit.
Aus diesen Grinden sind horizontale Spannungen infolge thermisch bedingter Langenanderungen der
Belagsstoffe und ggf. auch ein Restschwundverhalten von Betonerzeugnissen im Vorfeld nicht genau in
Art und Auspragung definierbar.
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Um Rissbildungen innerhalb der Belagsflache vorzubeugen, ist es sehr hilfreich, unabhéngig von der
Aufteilung in Teilfelder, die Fugen in ausreichender Breite anzulegen. Entsprechend der ZTV Wegebau
sollen die Fugenbreiten zwischen 5 und 15 mm betragen, bei Plattenlangen > 600 mm zwischen 10 und
15 mm. Bei spaltrauen Natursteinen und -platten sind in Abhangigkeit von deren Maf3toleranzen gréBere
Fugen zuldssig. Kunstharzgebundene Fugenmortel weisen aufgrund ihres vielfach kleineren E-Moduls
im Vergleich zu Zementfugenmorteln eine deutlich hohere Verformungsféahigkeit auf und sind deshalb
erheblich weniger rissanfallig.

Die Einbautemperatur hat einen nicht unerheblichen Einfluss auf das Spannungsverhalten (Zug- oder
Druckspannungen) der Belagsoberflache - siehe nachfolgendes Beispiel.

Einbau-
temparatur

Zugspannung Druckspannung

Zugspannung Druckgpannung

Einbau-
temperatur

Zudem bestehen neben dem Einfluss der Einbautemperatur weitere Parameter, welche die Dimensio-
nierung von Dehnungsfugen erheblich beeinflussen. Hierzu zé&hlen unter anderem Verband, Flachen-
geometrie, Material, Form, Farbe, MaRe der Belagselemente, Art des Bettungsmaterials, Fugenmaterial
und Fugenbreiten.

Aus diesem Grund empfehlen wir fur den Gebrauch unsere Dehnungsfugen-Planungshilfe. In dieser
werden alle relevanten Parameter und EinflussgréBen berlcksichtigt. Die Dehnungsfugen-Planungshilfe
finden Sie auf unserer Homepage unter: www.gftk-info.de/dehnungsfugen-planungshilfe

GftK Dehnungsfugen-Planungshilfe

Die Dehnungsfugen-Planungs-
hilfe ermd&glicht Ihnen, fdr die
Dimensionierung von Dehnungs-
=] fugen in Pflaster- und Platten-
'ﬁ: a (@-I flachen, Anhaltspunkte fur die
maximale FlachengréBen oder
max. Abstande der Dehnungs-

) fugen zu ermitteln.
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3. Aus der Praxis fur die Praxis

Fugenbreiten

Die Dimensionierung der Fugenbreiten in Pflaster- und Plattenbelagen ist in den relevanten Regelwer-

ken genau und einheitlich definiert.
Wichtig ist, dass die Fugenraume Uber die gesamte Dicke des Pflastersteins oder der Platte eine

Mindestbreite aufweisen. Integrierte Transport- oder Verschiebesicherungen sind voneinander
abzugrenzen.

Abstandhalter und Stein
stoBen nicht aneinander

Abstandhalter und Stein
stofBen aneinander

Fasen freilegen

In den relevanten Normen und Regelwerken ist eine vollstandige Fugenflllung Uber 2/, des zu ver-

fugenden Pflaster- oder Steinbelags, vorgeschrieben.
Um eine Beschadigung der oft hochwertigen oder veredelten Oberflache des verlegten Materials zu

vermeiden, muss die Fase oder abgerundete Kante unbedingt freigelegt werden.
Nach dem Verfugen sind die Pflasterstein- bzw. Plattenoberseiten sorgfaltig zu reinigen.

falsch defekt richtig

oo\\\\\\\\

... 'Bettung

Beispiel fur die einfache Freilegung von Fasen an Plattenkanten

Hier gehts zum Videobeispiel:

. —

ml|'dl[m




»sauberes“ Arbeiten
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Nach dem Erstellen einer Belagsflache ist das Verfugen der letzte Arbeitsschritt, um dem Ganzen den
letzten Schliff zu geben. Das i-TUpfelchen sozusagen.

Gerade bei der Verfugung mit einem 2-komponentigen Epoxidharz-Mdrtel kann mit sauberem Arbei-
ten ein optimales Ergebnis erreicht werden.

Worauf ist besonders zu achten?

Alle Werkzeuge sollten wahrend der Verfugung Ofter gereinigt werden. Hierzu zah-
len der Kokosbesen, der Gummischieber und die Arbeitsschuhe.

Werden diese nicht &fter oder kurzfristig gereinigt, wird Uber die Sohle immer wie-
der der Bindemittelfim auf der Belagsoberflache verteilt. Durch dieses, dann teil-
weise mehrfach Ubereinander folgendes Auftragen des Bindemittelfimes, kdnnen
FuBspuren auf der fertigen Belagsflache sichtbar bleiben.

Hier gehts zum Videobeispiel:

T e

Ahnliches kann passieren, wenn der Kokosbesen nicht gereinigt wird. Mit dem Besen sollen die Fugen
geglattet sowie Uberschussiger Mineralstoff und der Bindemittelfilm auf dem Belag entfernt werden.
Da die Aufnahmefahigkeit der Borsten begrenzt ist, kann es dazu fUhren, dass mit fortschreitendem
Reinigungsvorgang das Bindemittel nur noch verteilt aber nicht mehr aufgenommen wird. Es empfiehit
sich daher, den Besen alle 4-5 m? kurz mit einem Wasserstrahl zu reinigen und dadurch das Bindemittel
aus dem Besen zu entfernen.

Zu einem sauberen Arbeiten gehort ebenfalls, alle angrenzenden Flachen durch vorheriges Abkleben
oder ebenfalls durch Vornassen vor anhaftendem Bindemittel zu schutzen.

Hier gehts zum Videobeispiel:




Druckfestigkeiten

Haufig wird die Qualitat des Fugenmortels von der Hohe der Druckfestigkeit abgeleitet. In Ausschrei-
bungen und Vorgaben ausschreibender Stellen werden nicht selten immer héhere Werte erfragt oder
gefordert. Allerdings wird dabei oft auBer Acht gelassen, dass der Fugenmortel alleine keine Verbind-
lichkeit darUber treffen kann, wie haltbar eine gestaltete Flache sein wird.

Gerade zementare Mortel erreichen dabei hdhere Werte als die Belagsarten selber. Dies fuhrt ggf. zu
Schéden. Bei geplanten Flachen ist stets die groBte wahrscheinliche Verkehrsbelastung der MaB3stab
fUr die Herstellung. Die Pflasterflache muss die von oben und/oder durch Fahrbewegung auftretende
Kraft/Druck nach unten formstabil abgeben kdnnen. Fugenmdrtel kdnnen hierbei nur eine unterstut-
zende oder sichernde Wirkung erreichen, jedoch keine rettende.

Kilogramm/Newton/Kilo-Newton

Umrechnung der Druckbelastung |

1kg 10N 0,01 kN - I i .
1t 10.000 N 10 kN : —i |_
1t/m? 0,01 N/mm? 10 KN/m? i

10 t/m? 0,10 N/mm? 100 kN/m? -

25 t/m? 0,25 N/mm? 250 kN/m? Pflasterdecke . Q

p:

(Lastausstrahlung) a‘.
Radlast PKW: 500 kg / Aufstandsflache 200 cm? = 0,5 N/ mm? 23 a‘= a+h
Radlast PKW: 1000 kg / Aufstandsflache 200 cm2 = 1,0 N/ mm?2 J—l—!—qf]ﬁjp
< C ]
Radlast LKW: 7,5 t / Aufstandsflache 800 cm? = 0,9 N/ mm? !',\_ ‘ I 2a
o
Radlast LKW: 20 t / Aufstandsflache 1.400 cm? = 1,42 N/ mm? i o
Fugenanteil - prozentual zur Flache
Prozentualer Fugenanteil / m?
Fugenbreite
Format
3 mm 4 mm 5 mm 10 mm 15 mm
600 x 600 0,99 1,32 1,65 3,25 4,82
600 x 400 1,24 1,65 2,05 4,04 5,97
400 x 400 1,48 1,97 2,45 4,82 7,10
300 x 300 1,97 2,61 3,25 6,35 9,30
200 x 200 2,93 3,88 4,82 9,30 13,47
120 x 160 4,23 5,59 6,91 13,12 18,73
140 x 180 3,70 4,89 6,06 11,58 16,63
160 x 180 3,45 4,56 5,65 10,84 15,60
100 x 120 5,28 6,95 8,57 16,08 22,71
100 x 100 5,74 7,54 9,30 17,36 24,39
80 x 100 6,42 8,42 10,36 19,19 26,77
80 x 80 7,10 9,30 11,42 20,99 29,09
60 x 80 8,20 10,71 13,12 23,81 32,63
40 x 60 11,41 14,77 17,95 31,43 41,82
50 x 50 11,00 14,27 20,57 30,56 40,83

40 x40 13,47 17,36 20,99 36,00 4711



Geeignete Werkzeuge

Doppelquirl

Mobile Mischstation

?

Staub- / Nasssauger

Wasserschlauch

Spruhpistole, regulierbar

Kokosbesen

Gummischieber, einlippig

Hydroschwammbrett Rollenaufsatz Schwammfix
;" : :
— . T .4-
[Tk
vaw Einfugbrett vdw Tragerbrett vdw Schwammauflage Waschset
FlieBpistole

Gebindehalter fur Dosen

Kartuschenhalter

L

Flugelrthrer

Kartuschen-
ruhrer
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CARPORT-Effekt

Unter Uberdachten Flachen kann kapillarer Wassertransport durch Bettung, Fugen und Belag, unter
Mitnahme von Feinstoffen und Salzen, zur Verfleckung und Ablagerung von Stoffen an der Oberflache
nach der Verdunstung des Wassers fuhren.

Uberdachter /NN tberdachter | | o/t
Bereich At Bereich

R

(Abb. 1) Bei trockener Witterung/Sonneneinstrahlung kapillarer Wassertransport durch Bettung, Fugen
und Belag, unter Mitnahme von Feinstoffen und Salzen; dabei Ablagerung der Stoffe an
der Oberflache und Verdunstung des Wassers im gesamten Bereich.

(Abb. 2) Bei Niederschlag/Wassereintrag in den Oberbau durch Fugen und Belag sowie Oberflachen-
abfluss unter Abtransport von Feinstoffen und Salzen nur im freibewitterten Bereich.

Eine mogliche Ursache des Carport-Effektes kann durch die richtige Wahl der Bettung ausgeschlossen
werden. Die Kapillaritat wird durch unterschiedliche Faktoren beeinflusst.

Hierzu zahlen:

* Bettungsstarke

e Bindemittel

e Sieblinie

¢ Bettungsmaterial (Rundkorn, gebrochenes Material, etc.)
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Saugende Natursteine / Asiatische Hartgesteine

Fur die Verlegung, aber insbesondere fur die Verfugung von saugenden Belagsmaterialien, bedarf es
besonderer Sorgfalt. Dies betrifft nicht nur die Planung der dazu notwendigen Arbeiten und die Auswahl
der Bettungs- und Verfugungsmaterialien, sondern auch eine Vor- oder Nachbehandlung der Pflaster-
steine oder Platten.

Manche Natursteine weisen nicht nur eine relativ hohe Wasseraufnahmefahigkeit auf, sondern reagieren
auch sensibel und ggf. inhomogen im Kontakt mit Bettungs- oder Fugenstoffen. Hierzu zahlen vermehrt
asiatische Hartgesteine (auch umgangssprachlich als ,chinesische Granite” bezeichnet).

Hierbei ist allerdings nicht die Wasseraufnahmefahigkeit (Saugverhalten) der Gesteine das alleinige Krite-
rium. Auch die Kapillaritat, welche durch die GréBe der Poren und deren Verteilung im Gestein beeinflusst
wird, ist fUr das vergleichsweise hohe Risiko von Verfarbungen im Zuge der Verlege- und Verfugungs-
arbeiten verantwortlich.

Insbesondere die folgenden vier Arten zahlen zu den vorgenannten und oft verarbeiteten
Natursteinen, fur die besondere Sorgfalt notwendig ist:

e G 603 - Granit (u.a. auch unter folgenden Bezeichnungen bekannt: Padang Light, Padang Hell,
Padang White, Padang Cristal)

¢ G 654 - Quarzmonzodiorit (u.a. auch unter folgenden Bezeichnungen bekannt: Padang Dunkel,
Padang Dunkelgrau, Sesame Black)

e G 682 - Granit (u.a. auch unter folgenden Bezeichnungen bekannt: Padang Gelb, Giallo Padang,
Light Golden Sand)

¢ G 684 - Basanit (u.a. auch unter folgenden Bezeichnungen bekannt: Padang Grau, Impala China,
Black Basalt, Absolute Black)

Aus den vorgenannten Grinden ist zur Verminderung bzw. Vermeidung des Risikos von Verfarbungen,
welche nach der Verfugung sichtbar werden kénnen, eine Vorbehandlung der Pflastersteine oder Plat-
ten mit einer Impragnierung (vdw 950 Steinschutz plus 3 in 1) unbedingt zu empfehlen.

Bei der Imprégnierung mit dem vdw 950 Steinschutz plus 3 in 1 kdnnen neben der Oberflache auch
die seitlichen Kanten der Pflastersteine oder Platten behandelt werden.

Steinschutz
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Der Steinschutz stellt ein zusétzliches Hilfsmittel dar, um die offenporige Oberflache, selbst Mikroporen
im Naturstein, zu verengen und so die Steinoberflache unempfindlicher gegen Nasse, Schmutz oder
Moose zu machen. vdw 950 SteinSchutz plus 3 in 1 ist auf vielen Natur- und Betonsteinen einsetzbar.
Dieser reduziert die Saugfahigkeit der behandelten Belage und verhindert weitgehend, dass Wasser, Ole
und Fette in den Belag eindringen kdnnen. Daher liegen Verschmutzungen nur oberflachlich auf und die
Flachen kédnnen leichter gereinigt werden. Die Farbe des behandelten Belages wird dabei nicht oder nur
gering verandert. Bestimmte Untergrinde k&nnen durch vdw 950 Steinschutz plus 3 in 1 dunkler
erscheinen. Wir empfehlen das Anlegen einer Probeflache.

Eine Verwendung von vdw 950 SteinSchutz plus 3 in 1 auf bereits verfugten Flachen kann erst nach
vollsténdiger Abwitterung eines evtl. vorhandenen Bindemittelfimes erfolgen. Bei zementéarer Verfugung
frUhestens nach 7 Tagen. Hierbei vereint vdw 950 Steinschutz plus 3 in 1:

1. Oleophobierung

Oleophobieren bedeutet ,Olabweisend machen®, also das Aufbringen von FlUssigkeiten, um Oberfla-
chen schmutz- und dlabweisend zu machen. Dadurch wird verhindert, dass die Poren im Beton- oder
Naturstein das Ol oder 8lverwandte Stoffe aufnehmen. Anwendungsbereiche sind z.B. Natursteinbelage
auf Terrassen oder Treppenanlagen.

2. Hydrophobierung

Die Oberflachenspannung des Wassers wird veréndert. Das fuhrt zu einer Verengung der kapillaren Po-
ren in den jeweiligen Belagsoberflachen. Im Gegensatz zu einer ,lackierten” oder ,dichten” Oberflache
jedoch bleibt die Diffusionsfahigkeit des hydrophobierten Steines/Belages erhalten. So kann im Bet-
tungsbereich gebundenes Wasser durch die kapillare Sogwirkung gasformig entweichen.

3. Verfugungshilfe
UnterstUtzende Wirkung bei der Verfugung/Abreinigung nach einer Verarbeitung mit Epoxidharzmorteln.



Algen- und Moosbildung

Die meisten schwarzen, griinen und mittlerweile immer 6fter auch roten Verfarbungen auf
Pflastersteinen oder auf Beton sind Algen. Flachen, die hauptsachlich im Schatten liegen,
sind am haufigsten befallen. Zusatzlich bilden sich auf derartigen Flachen auch oft Moose.

Allerdings trifft dies auch zunehmend auf Stellen zu, die dauerhaft der direkten Sonneneinstrahlung
ausgesetzt sind und an denen Algen und Moose normalerweise nicht Uberleben. Viele Trockenalgen
kdnnen auch lange Zeit ohne Nasse Uberleben.

Moose und Algen erhalten ihre Energie aus der Photosynthese und sind zwingend fur ihr Wachstum
auf Wasser oder Feuchtigkeit angewiesen. Sie zerstdren den Untergrund allerdings jedoch nicht. Es
handelt sich also um eine umwelt- und objektbedingte Einwirkungen auf die betreffende Flache, die in
keinem Zusammenhang mit dem eingebauten Fugenmaterial stehen.

Nachfolgend lassen sich folgende Unterscheidungen treffen:

Rotalgen

Die Rotalgen (Rhodophyta) sind rot gefarbte Algen. Sie treten seit ca. 10 Jahren in Deutschland
vermehrt auf. Dies vor allem in Gartenteichen, aber auch immer mehr an Fassaden, auf Dachern und
AuBenflachen. Ursache daflr ist nach Ansicht mehrerer Experten die zunehmende Erwarmung und die
Erhdhung der Luftfeuchtigkeit in unseren Breitengraden.

Grunalgen

Die Grunalgen kommen im StRBwasser, aber auch im Meer und an Land (z. B. an Baumrinden) vor. Das
Vorhanden-sein von Grunalgen deutet auf einen erhdhten Phosphat- oder Nitratwert in der Belagsfla-
che hin. Im Ruckschluss auf einen zu hohen Wassergehalt.

Schwarzalgen
Schwarzalgen sind eine Form der vorgenannten Algen.

Moose

Moose besitzen keine Wurzeln, sondern Zellfaden (Rhizoide) und werden deshalb nur wenige Zentime-
ter hoch. Die Rhizoide dienen nicht der Leitung von Wasser, sondern haben eine reine Haltungsfunktion.
Der Wasserhaushalt der Moose wird durch die Feuchtigkeit ihrer Umgebung bestimmit, d.h., sie kbnnen
Wasser nur aus der Luft oder durch Niederschlége aufnehmen und mangels einem Wasserleitungs-
system nicht aus dem Boden.

Zur Beseitigung der Algen kénnen handelstbliche Algen- und Moosentferner eingesetzt werden. Die
umweltfreundlichste Methode: Schrubben mit hartem Besen, einer Drahtblrste oder mit Schrubber
und viel Wasser. Der Einsatz eines Hochdruckreinigers ist nur bedingt zu empfehlen. Zwar stellt sich ein
schneller Erfolg ein, aber glatte Oberflachen von Pflastersteinen und Beton werden an der Oberflache
angekratzt und angeraut. In der Folge kdnnen sich Algen und Moose immer besser und schneller fest-
setzen.

Wasserdurchléssige Drain-Steine durfen nicht mit dem Hochdruckreiniger abgespritzt werden. Der hohe
Druck verstopft die Poren der Steine mit Sedimenten und Pflanzenresten, die Steine sind nicht mehr
durchlassig. Und auch weiche Holzer vertragen das Abspritzen mit einem Hochdruckreiniger nicht.
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Reinigung von Ablagerungen aus dem Fugenmortel
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1-komponentiger Fugenmértel (Bindemittel Polybutadien) und
2-komponentiger Fugenmoértel (Bindemittel Epoxidharz)

Abwitterung

Bei den meisten unserer Fugenmortel wird durch die Rezeptur und die Art der Verarbeitung (unter Was-
serzugabe einschlammen und mit Wasser abspulen) gewéhrleistet, dass keine Reste von Bindemittel
auf der Belagsoberflache nach der Verfugung verbleiben.

Systembedingt kann unter Umstanden nach der Verfugung mit Reaktionsfugenmorteln auf der Stein-
oberflache ein geringer, im pm-Bereich befindlicher Bindemittelfim verbleiben. In der Regel ist dieser
dann nicht sichtbar.

Ggf. kann er auch zu einer Farbtonvertiefung der Stein-, bzw. Plattenoberflache fuhren. Durch die
natUrliche Abwitterung und die UV Lichteinstrahlung baut sich der Bindemittelfim jedoch sukzessive
und zuverlassig ab.

In Uberdachten, nicht der Witterung so ausgesetzten Bereichen, dauert der Abbau langer. Ganz selten
und nur bei stérkerem Bindemittelfilm kann dieser wahrend des Abbaus ein weiliches, grauliches Aus-
sehen annehmen (aufbrechender Bindemittelfilm).

Wir empfehlen prinzipiell zun&chst, solche Fldchen weiter der natUrlichen Abwitterung auszusetzen.
Von einer sofortigen chemischen Abreinigung raten wir in der Regel ab. Hierbei kann némlich die
Fugenstruktur irreparabel geschadigt werden.

Reinigung ? L
R

Falls solche Flachen wider Erwarten nicht in einem erwartbaren Zeitraum abwittern

sollten, besteht die Mdglichkeit den bereits im Abbau befindlichen Bindemittelfilm

schonend zu reinigen. FUr die Beseitigung leichter Verschmutzungen, sowohl auf -~ — BEFY
der Belagsflache als auch auf angrenzenden Bauteilen oder Einbauten kdnnen

unsere vadw Reinigungstiicher verwendet werden. Diese eigen sich im Ubrigen E

auch zur Reinigung von Werkzeugen. ‘ &

Zementfugenmortel

Zementschleier auf frisch verfugten Pflaster- oder Plattenbel&gen kdnnen dadurch entstehen, wenn
beim Abwaschen nicht alle Rickstande aus dem im Wasser geldsten Zement vor der Oberflache ent-
fernt wurden.

FUr deren Beseitigung kann ein Zementschleierentferner helfen. Allerdings sollte man vor dem Einsatz
die Materialvertraglichkeit prifen. Am besten an einer unauffaligen Stelle, denn es gibt auch Belage, die
nicht sdureunempfindlich sind.

Hinweis:

Vor der Anwendung von Reinigungsmitteln immer die Vertraglichkeit mit dem Belagsmaterial prufen.
Flachen, besonders den Fugenbereich, grindlich vorwéssern.

Nicht alle Materialien kdnnen mit dem gleichen Reiniger gereinigt werden. Zum Beispiel muss flr
keramische Fliesen, Spaltplatten, Steinzeudfliesen, Ziegel-, Ton-, Klinkerbelage, Cotto sowie Beton-
werksteinflachen, Sicht- und Waschbeton und viele Natursteine ein anderer Entferner genommen
werden als z.B. fur polierte und feingeschliffene Kalksteinoberflachen (Marmor, Betonwerkstein).

Fur geschliffene und raue Kalksteine und Betonwerksteinflaichen muss gegebenenfalls verdunnt
werden. Bei eisenhaltigen Natursteinen (z.B. Serizzo) kann eine Gelbfarbung durch Rost auftreten.
Wenden Sie sich vor Anwendung der Reinigungsmittel immer an dessen Hersteller und
lassen Sie sich in deren Anwendung beraten!



4. Wichtige Hinweise und Umweltaspekte

Grundsatzliches

¢ Alle Zeitangaben in unseren Datenblattern beziehen sich auf 20 °C und 65 % rel. Luftfeuchte (hohe
Temperaturen verkurzen, niedrige Temperaturen verl&ngern diese Zeiten).

¢ Aufgrund unterschiedlicher Mineralstoffe, verschiedener Bindemittel und Zuschlagstoffe sind
Farbunterschiede zwischen den verschiedenen vdw Mortelprodukten unvermeidlich.

¢ Farbabdrucke in den Produktinformationen geben nur einen Hinweis und entsprechen nur anndhernd den
Originalfarben der vdw Fugenmortel.

¢ Die Praxis hat gezeigt, dass es Gesteinsarten gibt, die nach der Verfugung Verfarbungen aufweisen kdnnen.
Deshalb sollte generell eine Probeflache angelegt werden. Die Probeflachen gelten als Referenzflachen.

¢ Bei besonders stark saugenden Plattenbeldgen, wie zum Beispiel bei einigen Graniten und Sandsteinen,
kann eine Dunkelfarbung durch aufsteigende Feuchtigkeit aus der Bettung entstehen.

¢ Wahrend der Verarbeitungs- und Aushartungsphase sind Tierkontakte zu vermeiden.

¢ Prinzipiell solite vor der Inbetriebnahme der Flachen eine Festigkeitsprifung erfolgen.

¢ Fasen sind nach dem Verfugen freizulegen (fUr weitere Informationen hierzu siehe Seite 14).

Zementire Produkte

¢ Wechselnde Anmachwassermengen und unterschiedliche Feuchtigkeitsgrade des Untergrundes kdnnen
bei zementéren Morteln zu Farbtonunterschieden in der Fuge fUhren. Dies ist kein Qualidtsmangel.

¢ Die abbindenden Mortel sind vor zu schneller Austrocknung (Sonneneinstrahlung, Zugluft) sowie vor Frost
und Temperaturen < 5 °C und > 30 °C zu schutzen.

Kunstharz Produkte

¢ Bei einigen Gesteinsarten, wie zum Beispiel Granit, asiatische Natursteine, Klinker und Kunststeine, kann der
auf der Oberflache verbleibende Bindemittelfilm besondere Effekte wie Dunkelfarbung hervorrufen. Bei weiBen
bzw. hellen Beldgen kann diese Farbé&nderung auch gelblich erscheinen. Diese Erscheinungen resultieren aus
dem Kontakt zwischen den vdw Md&rteln und der Belagsoberflache und sind kein Ausfuhrungsmangel.

¢ Deshalb ist es erforderlich, dass bei kritischen Gesteinsarten auf eine besonders sorgfaltige Nachreinigung
geachtet wird.

e Zur Reduzierung der verbleibenden Bindemittelfime/Dunkelverfarbungen empfehlen wir eine Vorbehandlung
mit vdw 950 Steinschutz plus 3 in 1.

¢ Bei saugféhigen Platten- und Pflasterbelagen kdnnen auf der Oberflache stérkere und l&nger anhaltende
Farbtonvertiefungen auftreten, die auch irreversibel sein kbnnen. Dort empfehlen wir die Verfugung mit
vdw ZementfugenMortel.

e Zur Verfugung von Betonsteinbelagen mit behandelten (impragnierten, beschichteten) Oberflachen empfehlen
wir vadw 840 plus 1K-FugenMortel. Die technischen Merkblétter der Betonwarenhersteller sind zu beachten!

¢ vdw Kunstharz-Fugenmortel sind nicht zur Abdichtung von Belagsoberflachen geeignet.

¢ Bei nicht ausreichendem Abwaschen/Abreinigen kann ein Bindemittelfim auf der Belagsflache bleiben.

Sicherheitshinweise

Arbeitssicherheit:

e Beim Einsatz von vdw Mortelsystemen sind Hautkontakte zu vermeiden, Schutzbrille und Schutz-
handschuhe zu tragen.

¢ Nahere Hinweise je Produkt erhalten Sie aus dem jeweiligen aktuellen Sicherheitsdatenblatt.

Reinigung der Arbeitsgerate:

¢ Im frischen Zustand kénnen die Arbeitsgeréte mit Wasser oder mit den vdw Reinigungsttichern, nach
der Aushartung nur mechanisch gereinigt werden.
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Umweltaspekte
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Wassergefahrdungsklassen:

Flissige Epoxidharze und Harter kbnnen ggf. als Einzelkomponenten giftig auf Wasserorganismen
wirken, dies richtet sich nach den Inhaltsstoffen der EP-Komponenten. Detaillierte Informationen hierzu
sind den Sicherheitsdatenblattern zu entnehmen. Im Allgemeinen sind ausgehértete Epoxidharze nicht
wassergeféhrdend.

Riickbau und Verwertung:

Nach heutigem Kenntnisstand sind in der Regel durch Ruckbau und Verwertung von Bauteilen, an de-
nen ausgehartetes Polybutadien oder Epoxidharz anhaftet, keine umweltschadigenden Auswirkungen
zu erwarten.

Da es sich bei ausgeharteten EP-Systemen um Duroplaste handelt, ist bei Zerkleinerungsvorgéngen
nicht mit der Freisetzung von Gefahrstoffen, dem Verkleben von Mahlwerken oder sonstigen negativen
Auswirkungen auf das Recyclinggut zu rechnen.

Aufgrund des Energiegehaltes von EP-Systemen ist die thermische Verwertung von Recyclingmaterial
mit entsprechend hohen Gehalten ebenfalls eine sinnvolle Verwertungsvariante.

Entsorgung:

¢ Zementare Produkte nicht in die Kanalisation gelangen lassen.

¢ Vermischtes und ausgehértetes Material ist ein inertes Produkt und erfordert keine besondere
Entsorgung.

Nachhartung bei der Entsorgung beachten.

Restentleerte Gebinde kdnnen kostenlos Uber unseren zertifizierten Vertragspartner entsorgt
werden. Weitere Info unter O 800 / 800 850 800.

Produktbezogene Angaben entnehmen Sie bitte der Gebindekennzeichnung und den Sicherheits-
datenblattern.



Notizen J
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vdw Mortelsysteme :

Sicher bauen im System! | L

vdw FugenMortel

| vdw BettungsMortel

Nutzen Sie unsere kostenfreie Servicehotline:

Tel.: 0800/800850800 [ acobook dergtton

Wir stehen Ihnen gern bei lhrem Projekt zur Seite!
oder per E-Mail: technik@gftk-info.de

Ilhr Ansprechpartner

Gesellschaft Telefon: +49(0) 2225/9157-0
fur technische Kunststoffe mbH Hotline: 0800/800850800
Kottenforstweg 3 mail@gftk-info.de

D-53359 Rheinbach-Flerzheim www.gftk-info.de



